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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Asvanyrendszertan Tantargy kodja: MFFAT6402

Targyfelelés: Moricz Ferenc, egyetemi Targyfelelos tanszék/intézet:

adjunktus Nyersanyagkutaté Foldtudomanyi Intézet
Tantargyelem: V

Javasolt félév: 2 Elofeltételek: -

Oraszam/hét (ea+gyak): 0+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): alairas,
gyakorlati jegy

Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismertetni a hallgatokat a foldkéreg anyagat felépitd fontos
asvanyokkal, kiilonos tekintettel a kdzetalkoté asvanyokra €és az ércasvanyokra. Az egyes
asvanyok morfologiai, szoveti, fizikai és kémiai jellegzetességei, keletkezésiik és atalakuldsuk
lényegesebb momentumai. Felhasznalasi lehetdségek, aktudlis gazdasagi hasznositasok.
Egyes asvanyoknal kiemelni a kornyezeti folyamatokban jatszott szerepiiket.

Fejlesztend6 kompetenciak:

Ismeri a fobb foldtani és nyersanyag-képzddési folyamatokat, atlatja ezek ok-okozati
sorrendiségét.

Ismeri a foldtani kozeg vizsgélatdhoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
muszereit, méroberendezéseit.

Tantargy tematikus leirasa:

Az asvanyok rendszerezése alapjainak az attekintése. A 10 dsvanycsoport részletes
ismertetése, kiilonosen azokra melyek gazdasagi értéket képviselhetnek (ércek) vagy
kozetalkotd szerepiik jelentds (dontden szilikatok). Ezek mellett a terméselemek, halogenidek,
oxidok, karbonatok, nitratok, szulfatok €s foszfatok asvanyi osztalyok részletes megismerése,
illetve a szilikdtok osztdlyozasanak és felépiilésének a részletes bemutatésa.

Ertékelés, a félévi érdemjegy szamitasa:

A félévi gyakorlati jegy a szemeszter utols6 hetében irt zarthelyi dolgozat altal mért
teljesitmény alapjan dol el. A dolgozat irasbeli, szobeli javitasi lehetdséggel. A maximalis
teljesitmény 100%, az érdemjegy a kdvetkezdk szerint alakul:

> 85 %: jeles

70 — 85 %: jo

60 — 70 %: kdzepes

50 — 60 %: elégséges

<50 %: elégtelen

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Péapay L. (2007): Kristalyok, asvanyok, kdzetek. JATE egyetemi jegyzet.

Szakall S. (2007): Asvanyrendszertan. ME egyetemi jegyzet.

Szakall S. (2008): Barangolas az asvanyok vildgaban. To6th Kiado.

Koch S., Sztrokay K. (1967): Asvanytan II. Tankonyvkiado.

Hartai Eva: A véltozo Fold. Miskolci Egyetem Kiadd — WellPress Kiado, 2003, 2009




2. TANTARGYTEMATIKA

Asvanyrendszertan
2022/23 tanév, 1II. félév
Eldadasok idépontja: hétfo, 14:00-16:00; Pettkd terem

Hét Eléadas témaja
2023. 02. 27. | Terméselemek és szulfidok (2/1)
2023.03. 06. | Szulfidok (2/2)

2023.03. 13. | Halogenidek és oxidok (2/1)

2023.03.20. | Oxidok (2/2) és hidroxidok

2023. 03. 27. | Karbonatok, nitratok és boratok

2023. 04. 03. Szulfatok, foszfatok és arzenatok
2023.04.17. | Szilikatok rendszerezése és nezoszilikatok
2023. 04. 24. | Csoport- és gytriszilikatok

2023. 05. 08. | Lanc- és rétegszilikatok

2023. 05. 15. | Tektoszilikatok

2023. 05. 22. | Zarthelyi dolgozat megirdsa




3. MINTA ZARTHELYI

1. Szulfidok: Irj 2-2 példat (név és képlet) olyan szulfidra, ahol 1:1 illetve 1:2 a fém : kén
arany. 8p

2. Mi az asvanyok rendszerezésének alapja, milyen dsvanyrendszertani csoportokat ismer?
11p

3. Ismertesse a szilikatok rendszerezését! (Rajz, példa) 12p
4. Melyik 3 karbonat csoport alkotja a karbonatok 90%-4t? 3p

5. A kalcium karbonat Mg metaszomatdzisa magnézium karbonatta. (5 Iépésben;
asvanynév; kémiai képlet; Ca/Mg arany). 10p

6. A spinell csoport altalanos képlete (toltéssel egyiitt) és 2 példa ra (név és képlet). 5p
7. Milyen vas tartalmt dsvanyokat ismersz? Melyek alkalmasak ércasvanyoknak és melyek
nem, és miért? Indokolja! (irj legaldbb 3-3 vastartalmu asvanyt képlettel egyiitt, ami vasérc,

¢s ami nem jo vasércnek) 8p

8. Ismertesd a kdzet nevezéktant az SiO2 koncentracio alapjan (kategoria név, SiO2 %-t0l -
%-ig; kozetpélda és a példa kortlbeliili SiO; tartalma). 8p

9. Miért fontos a cirkon a radiometrias kormeghatarozasban (kémiai, asvanytani el6fordulas
¢s mechanikai szempontok)? Milyen elemével lehet kort datélni, illetve a meghatarozott idé

milyen volument és milyen pontossagu? 4p

10. Egy magmas kézetben az asvanyok alakja milyen lehet? 1-1 mondattal ird le, hogy a 3
kategdria mit jelent! 4p

11. Oxidok mennyisége a Foldkéregben? Melyik a leggyakoribb oxid a foldkéregben és
mennyi a mennyisége? 3p

12. Mi az asvéany, mi definialja? Mik a definicio korlatai? 4p

13. 10 db asvany felismerése névvel és képlettel. (2-2p)



4. MINTA ZARTHELYI MEGOLDAS

1. 1:1 fém:kén arany galenit (PbS) és szfalerit (ZnS)
1:2 fém:kén arany  pirit (FeSz) és markazit (FeS2)

2. Az asvanyok rendszerezésének az alapja az 6ket alkoté anion. Ezek alapjan a kovetkez6
10 asvanycsoportba soroljuk az dsvanyokat:
I. osztaly. Terméselemek
I1. osztaly. Szulfidok
III. osztaly. Halogenidek
IV. osztaly. Oxidok és hidroxidok
V. osztaly. Karbonatok ¢€s nitratok
VL. osztaly. Boratok
VII. osztaly. Szulfatok
VIII. osztaly. Foszfatok, arzenatok és vanadatok
IX. osztély. Szilikatok
X. osztaly. Szerves Asvanyok

3. A szilikatokat 6 alosztalyba soroljuk:
A, Nezoszilikatok (szigetszilikatok)
B, Szoroszilikatok (csoportszilikatok)
C, Cikloszilikatok (gytrtszilikatok)
D, Inoszilikatok (lanc vagy szalagszilikatok)
E, Filloszilikatok (rétegszilikatok)
F, Tektoszilikatok

A nezoszilikatokban az [SiO4]* tetraéderek &nallo anionként llnak. A szoroszilikatokban
2 db [SiO4]* tetraéderek &sszekapcsolodik [Si207]% anionna. A cikloszilikatokban
altalanosan 6db  [SiOs]* tetraéderek Osszekapcsolodik [SisOis]'*  anionna, de
kapcsolodhatnak mas szamban is, igy szerkezeti képlete az [SixOsx]?< -vel irhaté le. Az
inoszilikatokban egy egyszerii lancca kapcsolodnak Ossze az [SiO4]* tetraéderek, igy
[Si2O6]* aniont alkotnak. Ha két lanc kapcsolodik dssze, akkor szalagszilikatrol beszéliink,
mely anionja a [Siz011]%. Ha a tetraéderek harom oxigénje gy kapcsolédik ossze, hogy
egy réteget, filloszilikatot képeznek, melyek alapegysége az [Si2Os]>. Amikor az [SiO4]*
tetraéder mind a négy oxigénje egy-egy szomszédos tetraéder oxigénjeivel kozos lesz, akkor
haromdimenzids szerkezet, tektoszilikat jon 1étre.
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Nezo [SiO4]* Szoro [Si.07]% Ciklo [SisO15]**

Ino [Si206]* és [Sia011]% Fillo [Si20s]*

4. A kalcit, az aragonit €s a dolomit csoport tridja alkotja a karbonatok 90%-4t.

5. Kalcium karbonat magnézium metaszomatdzisa magnézium karbonatta:

név képlet Ca/Mg ardny

kalcit CaCOs3 Ca=1; Mg=0
magnézium tartalm kalcit pl: CagsMgo.2CO3 Ca#1;Mg#0, Ca>>Mg
dolomit CaMg(COs3)2 Ca=Mg=1

kalcium tartalmu magnezit pl: Cag2Mgo.sCOs Ca#0;Mg#l, Ca<<Mg
magnezit MgCO3 Ca=0; Mg=1

6. A spinell csoport altalanos képlete: A2*B3*,04. Példak a magnetit (FesOs= Fe?"Fe3*,04)
és a kromit (MgAl.Os= Mg Al¥*,04).

7. A vas tartalmu 4svanyok szinte minden asvany csoportban szerepelnek. Dominancidjuk
azonban csak a szulfid, az oxid, a szulfat és a szilikat csoportban van. Ezek koziil azonban
csak a vas oxidok tekinthetok vasércnek, mivel a kén tartalmu szulfidokbol és szulfatokbol
a kohositas soran kénsav vagy kénessav keletkezik, mely a kohdt tonkreteszi. A
szilikatoknal nincs ilyen kérositd tényez0, ellenben egyrészt a vas tartalmu szilikatoknak
tal kicsi a vastartalma, mésrészt az [SiOs]* tetraéderek til erés kotést alkotnak.



Ezekbdl kiindulva a pirit (FeS2), a markazit (FeSy), illetve az arzenopirit (FeAsS) nem jo
vasércnek, mig a magnetit (FesO4), a hematit (Fe203) illetve a goethit (FeO(OH)) jo
ércasvany.

8. A kozeteket az Si02 tartalmuk alapjan az aldbbi moédon csoportositjuk:

SiO,-koncentracioé (tomeg%)
30 45 52 63 80

ultrabazisos |bazisos| neutralis/ savany(
intermedier

Ultrabazisos k6zet pl: dunit (kb 40% SiO>)

Bazisos kézet pl: bazat (kb 50% SiO2)
Neutralis/semleges/intermedier k6zet pl: andezit (kb 60% SiO2)
Savanyu kézet pl: riolit (kb 75% SiO»)

9. A cirkon nagy jelentdséggel bir a radiometrias kormeghatarozasban, mert egyrészt
asvanytanilag nagyon ellenallo, hiszen a keménysége nagy (Mohs 7.5), igy nehezen kopik.
Kémiailag stabil, mert nem mallik az idével. Geokémiai szempontbdl nagyon sok
kézetiinkben megtalalhatd. A radiometrids kormeghatarozasra a szerkezetébe beleépiilé U
atomokat hasznaljuk. Nagy volumenti idéskalat lehet vele felallitni, hiszen az uran felezési
ideje 4.6Mrd év. Ez indokolja a pontossagat, illetve pontatlansagat is, hiszen + par 10M
(vagy akéar 100M) év is lehet.

10. Egy magmas koézetben az asvanyok alakja 3 féle lehet:
1, idiomorf (sajat alaka): az asvanynak volt tere minden iranyban kristalyosodni
2, hipidiomorf (félig sajat alaku): korlatozott volt valamilyen irdnyban a kristalyosodas
3, xenomorf (nem sajat alakl): az dsvany csak a meglévd szabad térbe tudott kifejlédni

11. Az Foldkéregben 17%-ban vannak jelen az oxidok csoportja, mely koziil a leggyakoribb
az SiOza maga 12%-aval.

12. Az asvany kémiai képlettel jol definialhaté és kristalyszerkezettel rendelkezik.
Koratokat jelent, ha a racsszerkezete kezd amorfizalodni (csak révid tdvon rendezett),
illetve ha a szerkezetébe olyan sok "idegen" elem épiil be, hogy az a kémiai képletét
modositja.

13. 10 db &svany felismerése névvel és képlettel.



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A hallgatok szamara az 6rak latogatasa kotelez6. A maximalis hidnyzéas mértéke nem érheti el
a 30%-ot. Igy a 14 hetes szemeszterre vetitve a hidnyzas maximaélis mértéke 4 alkalom lehet.
Az ennél nagyobb hianyzas az alairas automatikus megtagadasaval jar. A zarthelyi dolgozat
irasakor a hallgatok semmilyen segédeszkozt nem hasznalhatnak.

Miskolc, 2023. februar 26.

Dr. Madai Ferenc Dr. Moricz Ferenc
Intézetigazgatd, egyetemi docens Tantargyjegyz0, egyetemi adjunktus



