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Tantárgy neve: Nyersanyagkutatás és 
ásványvagyon gazdálkodás 
Tárgyjegyző: Dr. Mádai Ferenc egyetemi 
docens 

Tantárgy kódja: MFFAT6532 
Tárgyfelelős tanszék/intézet: Nyersanyagkutató 
Földtudományi Intézet 
Tantárgyelem: K 

Javasolt félév: 5 Előfeltételek: Magyarország földtana 
(MFFTT600231) 

Óraszám/hét (ea+gyak): 2+1 Számonkérés módja (a/gy/v): vizsga 
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali 
Tantárgy feladata és célja: 
Megismertetni a hallgatókkal az ásványi nyersanyagok és energiahordozók kutatásának elvi és 
módszertani alapjait, a kutatás tervezésének, végrehajtásának és értékelésének folyamatát. Az 
ásványi nyersanyagok kutatásával, kitermelésével kapcsolatos hatékonysági, gazdaságossági, 
védelmi követelmények megismertetése, valamint egy nemzeti ásványi nyersanyagpolitika 
szerkezetének és tartalmának vizsgálata. 
Fejlesztendő kompetenciák: 
tudás: T3, T4, T5, T6, T10, T11, T12 
képesség: K1, K2, K14 
attitűd: A1 
autonómia és felelősség: F2, F3, F7 
Tantárgy tematikus leírása: 
1. A nyersanyagok és energiahordozók fajtái, földtani, geokémiai, geofizikai jellemzőik. 
2. Kutatásuk tervezési stratégiája, az engedélyeztetés folyamata. 
3-4. A nyersanyagkutatások felszíni és földalatti földtani, geofizikai, geokémiai módszerei. Egyéb 
földtani információk (szerkezetföldtani, rétegtani, ásványtani stb. felhasználása a 
nyersanyagkutatásban).  
5-7. A nyersanyagkutatásban alkalmazott mintázások módszerei és gyakorlata.  
8-9. Ásványi nyersanyagok minősítésére alkalmas kémiai és fizikai vizsgálati módszerek.  
10. A kutatási adatok dokumentációja és nyilvántartása, a kutatási adatok értékelése. 
11. Az ásványvagyon kategóriák meghatározása (magyar, USGS, JORC/PERC, ENSZ rendszerek). 
12. Járadékképződés a bányászatban, a meg nem újuló erőforrások felhasználásának közgazdasági 
alaptörvényei - Hotelling szabály és annak változatai. 
13. Az ásványi nyersanyagkutatás és kitermelés pénzügyi paraméterei. Bányászati projektek 
pénzügyi elemzése (DCF modell).  
14. Az EU tagországok ásványvagyon-gazdálkodási gyakorlatának áttekintése. A kormányzati szintű 
ásványvagyon-gazdálkodás szempontjai. 
Félévközi számonkérés módja:  
Évközi feladat beadás:  

• a terepgyakorlat mérési adatainak digitalis térképen való ábrázolása és adatbázis építés 
• Bányászati projekt pénzügyi modelljének felépítése és a DCF modell kiszámítása 

Értékelése: 
> 90%: jeles;  
81 – 90%: jó;  
71 – 80%: közepes;  
61 – 70%: elégséges;  
< 60%: elégtelen. 
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Kötelező és javasolt irodalom jegyzéke: 
Földessy János: Ásványi nyersanyag kutatás 2011 (www.tankonyvtar.hu) 
Szakkönyvek, szakcikkek másolatai 
Reedman J.H. 1979: Techniques in Mineral Exploration, Applied Science Publishers, London 533 p. 
Pethő G., Vass P. 2011: A geofizika alapjai, Digitális Tankönyvtár 
Bíró Lóránt (szerk) 2014: Magyarország sziklárd ásványi nyersanyagai, Geolitera Szeged 
Mádai Ferenc: Ásványvagyon gazdálkodás. Elektronikus egyetemi jegyzet. tankonyvtar.hu 
Kerekes S.: A környezetgazdaságtan alapjai (Budapest, 1998) 
Pearce, D.W. & Turner R.K.: Economics of natural resources and the environment (Harvester 
Wheatsheaf, London, 1990) 
Otto, J. &Cordes, J.: The Regulation of Mineral Enterprises: A Global Perspective on Law and 
Policy (Rocky Mountain Mineral Law Foundation, Westminster, 2002) 
 

 

http://www.tankonyvtar.hu/
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Féléves órabeosztás  
2020/21 1. félév 
 

dátum előadás gyakorlat 
2023.09.12 Fogalmak QGIS bevezetés 
2023.09.19 Nyersanyagkutatás folyamata, fázisok, beillesztés a ciklusba 
2023.09.26 Ásványi nyersanyag kategóriák QGIS gyakorlat, koordináta rendszerek 
2023.10.03 Teleptani összefoglaló 
2023.10.10 Felszíni észlelések, mintavétel Fúrás, fúrásos kutatás 
2023.10.17 Geokémiai mintázás, mintától értékig fúrási koordináta számolás 
2023.10.24 Fúrási geofizika értelmezés 
2023.10.31 szünet  
2023.11.07 QA/QC, statisztika adatbázis, adatbázis építés 
2023.11.14 Geokémiai értelmezés IoGAS demo 
2023.11.21 Eredmények, földtani modell, vagyonbecslés 
2023.11.28 jogi háttér, engedélyeztetés, koncesszió, természetvédelem, KHT, Aarhus 
2023.12.05 pénzügyi modell, költségek, DCF, diszontálás 
2023.12.12 modern módszerek, externália 

 
 
A tárgyhoz kapcsolódó előadás anyagok, tananyagok és a szükséges háttér információ (cikk sablon 
stb.) letölthető a tantárgy Moodle oldaláról: 

Moodle: http://edu.uni-miskolc.hu/edu/ Műszaki Földtudományi Kar ð Ásványtani-Földtani Intézet 
ð MFFAT730003 
 

http://edu.uni-miskolc.hu/edu/
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Félévközi beadandó feladatok: 
 

• Véleményalkotás egy témához illeszkedő podcast beszélgetésről (pl. fenntarthatóság, 
klímaváltozás és nyersanyagok kapcsolata) (határidő: október 2.) 

• Fúrás koordináták kiszámítása (határidő: október 21) 
• Rudabányai terepgyakorlat észleléseinek jegyzőkönyve, adatbázis felépítése (határidő: 

november 21) 
• Diszkontált cashflow modell elkészítése (határidő: dsecember 15) 
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Drill_Hole Date EOV East EOV North Z Depth_SurveyAzimuth_MagDeclination

FR-101 833477.015 354381.577 410 241 50

FR101 6/10/2008 833449.52 354354.09 371.70 50 238.8 50

FR101 7/10/2008 833416.08 354320.64 331.74 100 258.2 51.5

FR101 8/10/2008 833407.24 354311.80 286.53 150 235 55.4

FR101 9/10/2008 833393.29 354297.85 240.02 200 232.6 58.2

FR101 10/10/2008 833377.81 354282.38 193.71 250 232.3 59.9

FR101 12/10/2008 833360.95 354265.52 147.87 300 232.7 60.9

FR101 14/10/2008 833347.77 354252.33 100.11 350 232.6 62.3

FR101 14/10/2008 833342.68 354247.24 48.37 400 231.8 64.7

FR101 15/10/2008 833342.26 354246.83 -4.84 450 230.6 67.2

Drillhole EOV East EOV North Z No Sample No From To Length declin interpolateddeclin incrementAzimuth interpol
FR-101 833463.10 354367.66 391.04 1 HUFZ-600 23.00 26.50 3.50 50.00 0.00 241.00

FR-101 833461.60 354366.16 388.74 2 HUFZ-601 26.50 29.00 2.50 50 239.78

FR-101 833460.37 354364.93 387.02 3 HUFZ-602 29.00 31.00 2.00 50 239.68

FR-101 833459.28 354363.84 385.49 4 HUFZ-603 31.00 33.00 2.00 50 239.59

FR-101 833458.18 354362.75 383.95 5 HUFZ-604 33.00 35.00 2.00 50 239.50

FR-101 833457.09 354361.66 382.42 6 HUFZ-605 35.00 37.00 2.00 50 239.42

FR-101 833456.01 354360.57 380.89 7 HUFZ-606 37.00 39.00 2.00 50 239.33

FR-101 833454.92 354359.48 379.36 8 HUFZ-607 39.00 41.00 2.00 50 239.24

FR-101 833453.84 354358.40 377.83 9 HUFZ-608 41.00 43.00 2.00 50 239.15

FR-101 833452.76 354357.32 376.29 10 HUFZ-609 43.00 45.00 2.00 50 239.06

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 11 HUFZ-610 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833451.68 354356.24 374.76 12 HUFZ-611 45.00 47.00 2.00 50 238.98

FR-101 833450.60 354355.16 373.23 13 HUFZ-612 47.00 49.00 2.00 50 238.89

FR-101 833449.79 354354.35 372.08 14 HUFZ-613 49.00 50.00 1.00 50 238.82

FR-101 833449.25 354353.81 371.31 15 HUFZ-614 50.00 51.00 1.00 50.00 0.03 238.80

FR-101 833448.47 354353.03 370.13 16 HUFZ-615 51.00 53.00 2.00 50.06 238.78

FR-101 833447.41 354351.98 368.56 17 HUFZ-616 53.00 55.00 2.00 50.12 238.75

FR-101 833446.36 354350.93 366.99 18 HUFZ-617 55.00 57.00 2.00 50.18 238.73

FR-101 833445.58 354350.14 365.81 19 HUFZ-618 57.00 58.00 1.00 50.23 238.71

FR-101 833445.06 354349.62 365.02 20 HUFZ-619 58.00 59.00 1.00 50.26 238.70

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 21 HUFZ-620 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833444.66 354349.23 364.43 22 HUFZ-621 59.00 59.50 0.50 50.28 238.69

FR-101 833444.14 354348.71 363.64 23 HUFZ-622 59.50 61.00 1.50 50.31 238.68

FR-101 833443.49 354348.06 362.65 24 HUFZ-623 61.00 62.00 1.00 50.35 238.66

FR-101 833442.71 354347.28 361.46 25 HUFZ-624 62.00 64.00 2.00 50.39 238.64

FR-101 833441.68 354346.24 359.88 26 HUFZ-625 64.00 66.00 2.00 50.45 238.62

FR-101 833440.65 354345.21 358.29 27 HUFZ-626 66.00 68.00 2.00 50.51 238.60

FR-101 833439.62 354344.18 356.70 28 HUFZ-627 68.00 70.00 2.00 50.57 238.57

FR-101 833438.85 354343.41 355.51 29 HUFZ-628 70.00 71.00 1.00 50.62 238.55

FR-101 833438.34 354342.90 354.71 30 HUFZ-629 71.00 72.00 1.00 50.65 238.54

FR-101 833437.57 354342.14 353.52 31 HUFZ-630 72.00 74.00 2.00 50.69 238.52

FR-101 833436.55 354341.12 351.92 32 HUFZ-631 74.00 76.00 2.00 50.75 238.50

FR-101 833435.54 354340.10 350.32 33 HUFZ-632 76.00 78.00 2.00 50.81 238.48

FR-101 833434.53 354339.09 348.72 34 HUFZ-633 78.00 80.00 2.00 50.87 238.45

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 35 HUFZ-634 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833429.52 354334.08 340.67 36 HUFZ-635 88.00 90.00 2.00 51.17 238.33

FR-101 833424.64 354329.20 332.52 37 HUFZ-636 98.00 100.00 2.00 51.50 0.08 238.20

FR-101 833420.60 354325.16 323.87 38 HUFZ-637 108.00 110.00 2.00 52.20 237.62

FR-101 833416.94 354321.50 314.98 39 HUFZ-638 118.00 120.00 2.00 52.98 236.98

FR-101 833413.54 354318.10 305.95 40 HUFZ-639 128.00 130.00 2.00 53.76 236.34

FR-101 833410.40 354314.96 296.78 41 HUFZ-640 138.00 140.00 2.00 54.54 235.70

FR-101 833407.71 354312.27 287.35 42 HUFZ-641 148.00 150.00 2.00 55.40 0.06 235.00

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 43 HUFZ-642

FR-101 833404.39 354308.95 278.33 44 HUFZ-643 158.00 160.00 2.00 55.90 234.57

FR-101 833401.40 354305.96 269.13 45 HUFZ-644 168.00 170.00 2.00 56.46 234.09

FR-101 833398.59 354303.15 259.84 46 HUFZ-645 178.00 180.00 2.00 57.02 233.61

FR-101 833398.05 354302.61 257.97 47 HUFZ-646 180.00 182.00 2.00 57.14 233.51

FR-101 833397.52 354302.08 256.09 48 HUFZ-647 182.00 184.00 2.00 57.25 233.42

FR-101 833396.99 354301.55 254.22 49 HUFZ-648 184.00 186.00 2.00 57.36 233.32

FR-101 833396.47 354301.04 252.33 50 HUFZ-649 186.00 188.00 2.00 57.47 233.22

FR-101 833395.96 354300.53 250.45 51 HUFZ-650 188.00 190.00 2.00 57.58 233.13

FR-101 833395.46 354300.02 248.56 52 HUFZ-651 190.00 192.00 2.00 57.70 233.03

FR-101 833395.09 354299.65 247.14 53 HUFZ-652 192.00 193.00 1.00 57.78 232.96

FR-101 833394.84 354299.41 246.20 54 HUFZ-653 193.00 194.00 1.00 57.84 232.91

FR-101 833394.60 354299.16 245.25 55 HUFZ-654 194.00 195.00 1.00 57.89 232.86

FR-101 833394.36 354298.92 244.30 56 HUFZ-655 195.00 196.00 1.00 57.95 232.82

FR-101 833394.12 354298.68 243.35 57 HUFZ-656 196.00 197.00 1.00 58.00 232.77

FR-101 833393.88 354298.44 242.40 58 HUFZ-657 197.00 198.00 1.00 58.06 232.72

FR-101 833393.71 354298.27 240.87 59 HUFZ-658 198.00 200.00 2.00 58.20 0.03 232.60

FR-101 833392.96 354297.52 239.11 60 HUFZ-659 200.00 202.00 2.00 58.23 232.59

FR-101 833392.30 354296.86 237.28 61 HUFZ-660 202.00 204.00 2.00 58.30 232.58

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 62 HUFZ-661 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 63 HUFZ-662 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833391.81 354296.37 235.91 64 HUFZ-663 204.00 205.00 1.00 58.35 232.57

FR-101 833391.48 354296.04 234.99 65 HUFZ-664 205.00 206.00 1.00 58.39 232.57

FR-101 833391.15 354295.71 234.08 66 HUFZ-665 206.00 207.00 1.00 58.42 232.56

FR-101 833390.83 354295.39 233.16 67 HUFZ-666 207.00 208.00 1.00 58.46 232.56

FR-101 833390.34 354294.90 231.79 68 HUFZ-667 208.00 210.00 2.00 58.51 232.55

FR-101 833389.69 354294.26 229.95 69 HUFZ-668 210.00 212.00 2.00 58.57 232.53

FR-101 833389.05 354293.61 228.11 70 HUFZ-669 212.00 214.00 2.00 58.64 232.52

FR-101 833388.41 354292.98 226.27 71 HUFZ-670 214.00 216.00 2.00 58.71 232.51

FR-101 833387.78 354292.34 224.43 72 HUFZ-671 216.00 218.00 2.00 58.78 232.50

FR-101 833387.15 354291.71 222.58 73 HUFZ-672 218.00 220.00 2.00 58.85 232.49

FR-101 833386.52 354291.08 220.74 74 HUFZ-673 220.00 222.00 2.00 58.91 232.47

FR-101 833385.89 354290.46 218.89 75 HUFZ-674 222.00 224.00 2.00 58.98 232.46

FR-101 833385.27 354289.84 217.04 76 HUFZ-675 224.00 226.00 2.00 59.05 232.45

FR-101 833384.66 354289.22 215.18 77 HUFZ-676 226.00 228.00 2.00 59.12 232.44

FR-101 833384.04 354288.60 213.33 78 HUFZ-677 228.00 230.00 2.00 59.19 232.43

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 79 HUFZ-678 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833383.43 354287.99 211.47 80 HUFZ-679 230.00 232.00 2.00 59.25 232.41

FR-101 833382.83 354287.39 209.61 81 HUFZ-680 232.00 234.00 2.00 59.32 232.40

FR-101 833382.22 354286.78 207.75 82 HUFZ-681 234.00 236.00 2.00 59.39 232.39

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 83 HUFZ-682 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833381.62 354286.18 205.88 84 HUFZ-683 236.00 238.00 2.00 59.46 232.38

FR-101 833381.03 354285.59 204.02 85 HUFZ-684 238.00 240.00 2.00 59.53 232.37

FR-101 833380.43 354285.00 202.15 86 HUFZ-685 240.00 242.00 2.00 59.59 232.35

FR-101 833379.85 354284.41 200.28 87 HUFZ-686 242.00 244.00 2.00 59.66 232.34

FR-101 833379.26 354283.82 198.40 88 HUFZ-687 244.00 246.00 2.00 59.73 232.33

FR-101 833378.82 354283.39 197.00 89 HUFZ-688 246.00 247.00 1.00 59.78 232.32

FR-101 833378.53 354283.10 196.06 90 HUFZ-689 247.00 248.00 1.00 59.82 232.32

FR-101 833378.24 354282.81 195.12 91 HUFZ-690 248.00 249.00 1.00 59.85 232.31

FR-101 833377.81 354282.38 193.71 92 HUFZ-691 249.00 251.00 2.00 59.90 0.02 232.30

FR-101 833377.12 354281.68 191.89 93 HUFZ-692 251.00 253.00 2.00 59.94 232.32

FR-101 833376.43 354280.99 190.07 94 HUFZ-693 253.00 255.00 2.00 59.98 232.33

FR-101 833375.73 354280.30 188.25 95 HUFZ-694 255.00 257.00 2.00 60.02 232.35

FR-101 833375.04 354279.61 186.43 96 HUFZ-695 257.00 259.00 2.00 60.06 232.36

FR-101 833374.36 354278.92 184.61 97 HUFZ-696 259.00 261.00 2.00 60.10 232.38

FR-101 833373.67 354278.23 182.78 98 HUFZ-697 261.00 263.00 2.00 60.14 232.40

FR-101 833372.99 354277.55 180.96 99 HUFZ-698 263.00 265.00 2.00 60.18 232.41

FR-101 833372.30 354276.86 179.13 100 HUFZ-699 265.00 267.00 2.00 60.22 232.43

FR-101 833371.62 354276.18 177.30 101 HUFZ-700 267.00 269.00 2.00 60.26 232.44

FR-101 833370.94 354275.50 175.47 102 HUFZ-701 269.00 271.00 2.00 60.30 232.46

FR-101 833370.26 354274.83 173.64 103 HUFZ-702 271.00 273.00 2.00 60.34 232.48

FR-101 833369.59 354274.15 171.81 104 HUFZ-703 273.00 275.00 2.00 60.38 232.49

FR-101 833368.91 354273.48 169.97 105 HUFZ-704 275.00 277.00 2.00 60.42 232.51

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 106 HUFZ-705 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833368.24 354272.80 168.14 107 HUFZ-706 277.00 279.00 2.00 60.46 232.52

FR-101 833367.74 354272.30 166.76 108 HUFZ-707 279.00 280.00 1.00 60.49 232.54

FR-101 833367.40 354271.96 165.84 109 HUFZ-708 280.00 281.00 1.00 60.51 232.54

FR-101 833366.90 354271.46 164.46 110 HUFZ-709 281.00 283.00 2.00 60.54 232.56

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 111 HUFZ-710 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833366.23 354270.80 162.62 112 HUFZ-711 283.00 285.00 2.00 60.58 232.57

FR-101 833365.73 354270.30 161.24 113 HUFZ-712 285.00 286.00 1.00 60.61 232.58

FR-101 833365.23 354269.80 159.86 114 HUFZ-713 286.00 288.00 2.00 60.64 232.60

FR-101 833364.57 354269.13 158.02 115 HUFZ-714 288.00 290.00 2.00 60.68 232.61

FR-101 833364.08 354268.64 156.64 116 HUFZ-715 290.00 291.00 1.00 60.71 232.62

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 117 HUFZ-716 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833363.75 354268.31 155.72 118 HUFZ-717 291.00 292.00 1.00 60.73 232.63

FR-101 833363.42 354267.98 154.79 119 HUFZ-718 292.00 293.00 1.00 60.75 232.64

FR-101 833362.92 354267.48 153.41 120 HUFZ-719 293.00 295.00 2.00 60.78 232.65

FR-101 833362.26 354266.83 151.56 121 HUFZ-720 295.00 297.00 2.00 60.82 232.67

FR-101 833361.61 354266.17 149.72 122 HUFZ-721 297.00 299.00 2.00 60.86 232.68

FR-101 833360.95 354265.52 147.87 123 HUFZ-722 299.00 301.00 2.00 60.90 0.03 232.70

FR-101 833360.39 354264.95 145.98 124 HUFZ-723 301.00 303.00 2.00 60.96 232.70

FR-101 833359.83 354264.40 144.08 125 HUFZ-724 303.00 305.00 2.00 61.01 232.69

FR-101 833359.42 354263.98 142.66 126 HUFZ-725 305.00 306.00 1.00 61.05 232.69

FR-101 833359.00 354263.56 141.24 127 HUFZ-726 306.00 308.00 2.00 61.10 232.69

FR-101 833358.45 354263.01 139.35 128 HUFZ-727 308.00 310.00 2.00 61.15 232.68

FR-101 833357.90 354262.46 137.45 129 HUFZ-728 310.00 312.00 2.00 61.21 232.68

FR-101 833357.35 354261.91 135.55 130 HUFZ-729 312.00 314.00 2.00 61.26 232.67

FR-101 833356.81 354261.37 133.65 131 HUFZ-730 314.00 316.00 2.00 61.32 232.67

FR-101 833356.27 354260.83 131.74 132 HUFZ-731 316.00 318.00 2.00 61.38 232.67

FR-101 833355.73 354260.29 129.84 133 HUFZ-732 318.00 320.00 2.00 61.43 232.66

FR-101 833355.19 354259.76 127.93 134 HUFZ-733 320.00 322.00 2.00 61.49 232.66

FR-101 833354.66 354259.23 126.02 135 HUFZ-734 322.00 324.00 2.00 61.54 232.65

FR-101 833354.13 354258.70 124.11 136 HUFZ-735 324.00 326.00 2.00 61.60 232.65

FR-101 833353.61 354258.17 122.20 137 HUFZ-736 326.00 328.00 2.00 61.66 232.65

FR-101 833353.08 354257.65 120.29 138 HUFZ-737 328.00 330.00 2.00 61.71 232.64

FR-101 833352.56 354257.13 118.38 139 HUFZ-738 330.00 332.00 2.00 61.77 232.64

FR-101 833352.05 354256.61 116.46 140 HUFZ-739 332.00 334.00 2.00 61.82 232.63

FR-101 833351.53 354256.10 114.54 141 HUFZ-740 334.00 336.00 2.00 61.88 232.63

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 142 HUFZ-741 #VALUE! #VALUE!

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 143 HUFZ-742 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833351.02 354255.58 112.62 144 HUFZ-743 336.00 338.00 2.00 61.94 232.63

FR-101 833350.51 354255.07 110.70 145 HUFZ-744 338.00 340.00 2.00 61.99 232.62

FR-101 833350.01 354254.57 108.78 146 HUFZ-745 340.00 342.00 2.00 62.05 232.62

FR-101 833349.50 354254.07 106.86 147 HUFZ-746 342.00 344.00 2.00 62.10 232.61

FR-101 833349.00 354253.57 104.93 148 HUFZ-747 344.00 346.00 2.00 62.16 232.61

FR-101 833348.51 354253.07 103.01 149 HUFZ-748 346.00 348.00 2.00 62.22 232.61

FR-101 833348.14 354252.70 101.00 150 HUFZ-749 348.00 350.00 2.00 62.30 0.05 232.60

FR-101 833347.70 354252.26 99.60 151 HUFZ-750 350.00 351.00 1.00 62.32 232.59

FR-101 833347.43 354252.00 97.56 152 HUFZ-751 351.00 354.00 3.00 62.42 232.56

FR-101 833347.17 354251.73 95.51 153 HUFZ-752 354.00 355.00 1.00 62.52 232.53

FR-101 833347.04 354251.61 94.48 154 HUFZ-753 355.00 356.00 1.00 62.56 232.51

FR-101 833346.85 354251.41 92.95 155 HUFZ-754 356.00 358.00 2.00 62.64 232.49

FR-101 833346.60 354251.17 90.89 156 HUFZ-755 358.00 360.00 2.00 62.73 232.46

FR-101 833346.36 354250.92 88.84 157 HUFZ-756 360.00 362.00 2.00 62.83 232.42

FR-101 833346.12 354250.68 86.78 158 HUFZ-757 362.00 364.00 2.00 62.92 232.39

FR-101 833345.89 354250.45 84.72 159 HUFZ-758 364.00 366.00 2.00 63.02 232.36

FR-101 833345.66 354250.22 82.66 160 HUFZ-759 366.00 368.00 2.00 63.12 232.33

FR-101 833345.44 354250.00 80.60 161 HUFZ-760 368.00 370.00 2.00 63.21 232.30

FR-101 833345.22 354249.78 78.54 162 HUFZ-761 370.00 372.00 2.00 63.31 232.26

FR-101 833345.01 354249.57 76.47 163 HUFZ-762 372.00 374.00 2.00 63.40 232.23

FR-101 833344.80 354249.37 74.40 164 HUFZ-763 374.00 376.00 2.00 63.50 232.20

FR-101 833344.60 354249.16 72.33 165 HUFZ-764 376.00 378.00 2.00 63.60 232.17

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 166 HUFZ-765 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833344.41 354248.97 70.26 167 HUFZ-766 378.00 380.00 2.00 63.69 232.14

FR-101 833344.22 354248.78 68.18 168 HUFZ-767 380.00 382.00 2.00 63.79 232.10

FR-101 833344.03 354248.59 66.10 169 HUFZ-768 382.00 384.00 2.00 63.88 232.07

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 170 HUFZ-769 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833343.81 354248.37 63.50 171 HUFZ-770 384.00 387.00 3.00 64.00 232.03

FR-101 833343.55 354248.11 60.38 172 HUFZ-771 387.00 390.00 3.00 64.15 231.98

FR-101 833343.31 354247.87 57.25 173 HUFZ-772 390.00 393.00 3.00 64.29 231.94

FR-101 833343.07 354247.64 54.12 174 HUFZ-773 393.00 396.00 3.00 64.44 231.89

FR-101 833342.85 354247.41 50.98 175 HUFZ-774 396.00 399.00 3.00 64.58 231.84

FR-101 833342.51 354247.07 47.91 176 HUFZ-775 399.00 402.00 3.00 64.70 0.05 231.80

FR-101 833342.57 354247.13 44.66 177 HUFZ-776 402.00 405.00 3.00 64.88 231.72

FR-101 833342.49 354247.05 41.47 178 HUFZ-777 405.00 408.00 3.00 65.04 231.64

FR-101 833342.42 354246.99 38.28 179 HUFZ-778 408.00 411.00 3.00 65.19 231.57

FR-101 833342.37 354246.93 35.09 180 HUFZ-779 411.00 414.00 3.00 65.35 231.50

FR-101 833342.33 354246.90 31.89 181 HUFZ-780 414.00 417.00 3.00 65.51 231.43

FR-101 833342.31 354246.87 28.69 182 HUFZ-781 417.00 420.00 3.00 65.66 231.36

FR-101 833342.29 354246.86 25.49 183 HUFZ-782 420.00 423.00 3.00 65.82 231.28

FR-101 833342.29 354246.86 22.28 184 HUFZ-783 423.00 426.00 3.00 65.97 231.21

FR-101 833342.31 354246.87 19.07 185 HUFZ-784 426.00 429.00 3.00 66.13 231.14

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 186 HUFZ-785 BLANK #VALUE! #VALUE!

FR-101 833342.33 354246.90 15.85 187 HUFZ-786 429.00 432.00 3.00 66.29 231.07

FR-101 #VALUE! #VALUE! #VALUE! 188 HUFZ-787 #VALUE! #VALUE!

FR-101 833342.37 354246.94 12.63 189 HUFZ-788 432.00 435.00 3.00 66.44 231.00

FR-101 833342.43 354246.99 9.41 190 HUFZ-789 435.00 438.00 3.00 66.60 230.92

FR-101 833342.48 354247.04 6.72 191 HUFZ-790 438.00 440.00 2.00 66.73 230.86

FR-101 833342.53 354247.09 4.56 192 HUFZ-791 440.00 442.00 2.00 66.83 230.82

FR-101 833342.59 354247.15 2.41 193 HUFZ-792 442.00 444.00 2.00 66.94 230.77

FR-101 833342.65 354247.21 0.25 194 HUFZ-793 444.00 446.00 2.00 67.04 230.72

FR-101 833342.71 354247.28 -1.90 195 HUFZ-794 446.00 448.00 2.00 67.14 230.67

FR-101 833343.12 354247.68 -4.22 196 HUFZ-795 448.00 450.00 2.00 67.30 230.60

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD

STANDARD
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