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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Geologia Tantargy kédja: MFFTT600122

Targyfelel6s: Zajzon Norbert egyetemi Targyfelel6s tanszék/intézet:

docens Nyersanyagkutatd Foldtudomanyi Intézet

Gyakorlatvezetd: Lesko Maté Zsigmond Tantargyelem: torzsanyag

tudoményos segédmunkatars

Javasolt félév: BSc 2. félév Eléfeltételek: Asvany- és kézettan alapjai

Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés médja (a/gy/v): alairas,
vizsga

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: A miszaki foldtudoményi szak valamennyi szakiranyan alapveto
geologiai ismeretek nyljtasa.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: T1, T2, T3, T7, T8, T9

képesség: K1, K2, K3, K5, K6, K7, K9, K11, K12, K13

attitiid: Al, A2, A3, A4, A5, A7

autonomia és felelésség: F1, F2, F3, F4, F5

Tantargy tematikus leirasa:

A foldi rendszer ciklusai. A Fold keletkezése és belso szerkezete. Kozetképzddési
folyamatok. Szerkezetfoldtani alapfogalmak. A lemeztektonikai elmélet 1ényege és
alkalmazdsa a nyersanyagkutatasban. Torténeti foldtani alapismeretek, a biosztratigrafia
nyersanyagkutatasi vonatkozasai. Az érces és nemérces asvanyi nyersanyagok teleptani
jellemzdi. Magyarorszag vazlatos foldtani felépitése és fontosabb dsvanyi nyersanyagai. A
geologiai ismeretek alkalmazdsa a mérnoki munka soran.

A kurzusra jelentkezés modja: a regisztracios héten NEPTUN rendszeren keresztiil.

A tantargy felvételének eléfeltétele: Asvany- és kozettani alapok

Oktatasi médszer: El6adds az elméleti tananyagbol. A gyakorlat keretében az elméleti
témakat sok szemléltetd anyaggal reprezentalni.

Félévkozi szamonkérés modja: Az aldirds feltétele a gyakorlati kovetelmények teljesitése.
Elméleti kovetelmények: Az el6adasi anyagbol a félév végén szobeli vizsga van, melyet
beugro kérdések eléznek meg. 10 kérdésbdl legalabb 8-ra hibatlanul kell valaszolni. A beugro
kérdések és valaszok a vizsgatételsorral elérhetdéek. A tétel sor legkésdbb az elsd vizsga
alkalom el6tt 4 héttel elérhetd.

Ertékelés, a félévi érdemjegy szamitasa:

A félévi érdemjegy a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan dol el. A vizsga szobeli. A
maximalis teljesitmény 100%, az érdemjegy a kovetkezdk szerint alakul:

> 90 %: jeles

80 — 89 %: jo

65 — 79 %: kdzepes

51 — 64 %: elégséges

<50 %: elégtelen




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Hartai Eva: A véltozo Fold. Miskolci Egyetem Kiadd — WellPress Kiado 2003, 2009
Hartai Eva: Teleptani alapismeretek. Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 2006
Hartai Eva: Magyarorszag foldtana. Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 2004
Hartai Eva: Geologia. Elektronikus tananyag, http://digitalisegyetem.hu

Torok Akos: Geoldgia mérnokoknek. Miiegyetemi kiadé, Bp, 2007

B.S. Skinner, S.C. Porter: The Dynamic Earth. John Wiley & Sons, 1995

Wallacher L.: Uledékes kdzetek és kézetalkoto asvanyaik I-11., egyetemi jegyzet
Wallacher L.: Magymas és metamorf k6zetek I-11., egyetemi jegyzet




2. TANTARGYTEMATIKA

Geologia

2024/25 tanév, Il. félév
Eléadasok idépontja: kedd, 14:00-16:00
Gyakorlatok idépontja: szerda, 14:00-16:00

Hét Eloadas témaja

1. Bevezetés, A vildgegyetem, az elemek, a naprendszer és a Fold kialakulésa.

2025.02.11. | A Fold oves felépitése.

2. Lemeztektonika, magmaképzddés

2025.02.18

3. Magmas kdzettan: magma, lava fogalma, vulkéni formak, a magma tipusai,

2025.02.25 | foldkopeny kozetei, lava tulajdonsagai, asvanyok szemcsemérete, mafikus-,
intermedier-, és felzikus magmatizmus

4. Uledékképzédési kornyezetek. Kémiai és fizikai mallds, erozio fajtai, kézetté

2025.03.04. | valas és diagenezis,

5. Rétegtani alapfogalmak, alapelvek (eredeti horizontalitas, telepiilési torvény,

2025.03.11. | lateralis folytonossag) rétegzés tipusok, faciesek, diszkordans telepiilések,
metszOdés torvénye

6. Uledékes kézetek osztalyozasa, Uledékes képzddési kornyezetek

2025.03.18

7. A metamorfo6zis hatarai. Metamorfozist befolyasolo tényezok (fluidumok,

2025.03.25. | hémérséklet, nyomas, irdnyitott nyirderdk szerepe). Metamorf kornyezetek.
Kataklasztos, kontakt, betemetddéses és dinamotermalis metamorf
folyamatok és ezek gyakori kdzetei.

8. A kézetek deformécidja. Fesziiltség és alakvaltozas. A szerkezeti elemek

2025.04.01. | iranyitottsaganak meghatarozasa. Rideg deformécios elemek (kézetrések és
vetdk). Képlékeny deformacios elemek (a reddk tipusai, gylirt és toréses
formak kapcsolata, a gylirt szerkezetek kdzeteinek szovete).

9. A torténeti foldtan modszerei, bio-, lito-, kronosztratigrafia, a Fold torténete

2025.04.08. | I: prekambrium

10. A Fold torténete 1I: paleozoikum, mezozoikum, kainozoikum

2025.04.15.

11. Rektori sziinet (oktatasi sziinet)

2025.04.22.

12. Rektori sziinet (oktatasi sziinet)

2025.04.29.

13. Teleptani alapfogalmak. Magyarorszag legfontosabb érctelepei, a teleptan

2025.05.09. | osztalyozasa alapjan. Nemércek legfontosabb hazai telepei, a teleptan
osztalyozasa alapjan. Kodolaj- és foldgaztelepek Magyarorszagon (attekintés).

14. Foldtani térképezés alapjai. Foldtani térképek, foldtani szelvények

2025.05.13. | Magyarorszag foldtananak vazlata. Magmas, iiledékes és metamorf kdzetek
eléfordulasa a felszinen. A Kérpat-Pannon dvezet nagyszerkezeti egységei €s
a tertilet legfontosabb szerkezeti vonalai. A teriilet szerkezeti fejlddése a
paleozoikumtdl napjainkig




Gyakorlatok:
A hallgatok a fél év végén szoban beszamolnak a félév alatt tanultakrol. Minden hallgaté 5

koézet példanyt kap (1 magmas-, 1 iiledékes-, 1 metamorf kdzetet, 1 érces-, 1 nem érces
nyersanyagot). A kézetpéldanyokat fel kell ismerni és el kell tudni mondani az ahhoz
kapcsolddo foldtani folyamatokat.



3. VIZSGA TETELSOR 2023/24

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Az elemek, a Naprendszer, Fold és a Hold keletkezése. A Fold felépitése.
Lemeztektonika: milyen bizonyitékok alapjan alakult ki az elmélet? Mi a
lemeztektonika mozgatérugoja? Milyen mozgasfajtak vannak? Melyek a nagyobb
koézetlemezek, €és milyen mozgas van a lemezek hataran? Paleomagneses mérések
Magmaképzddés: milyen mdédon képzédhet magma? A kiilonbozé lemeztektonikai
kérnyezetben milyen magmatizmus jellemzdé, milyen vulkani/plutoni formak
jellemzdek? A kiilonbozd kdrnyezetekben milyen magmas kdzetek alakulnak ki?
Mitdl fiigg a lava/magma viszkozitasa? Magyarorszagon hol és milyen mamgas kézetek
fordulnak el6? Mi az az ofiolit sorozat?

Uledékes  kézetek  kialakuldsa:  erozid  (fajtdi),  elszallitodas  (fajtai),
kicsapodas/letilepedés és kozettévalas (diagenezis)

Rétegtani alapelvek, torvények. Rétegzés tipusok. Konkordans és diszkordans
telepiilések

Szarazfoldi tiledékes kornyezetek és kozeteik

Tengeri iiledékes kornyezetek és kézeteik

Metamorfozis: hatarai, metamorf faciesek, metamorfozis fajtai, metamorf kdzetek
Szerkezetfoldtan: milyen fesziiltségek ¢ébredhetnek egy kozetben, milyen
alakvaltozasok johetnek 1étre, kompetens inkompetens kdzetek, foldrengések
Prekambrium eseményei (jellemzd kozetek és fosszilidk, lemeztektonika, jelentds
események)

Paleozoikum eseményei (jellemzd kozetek és fosszilidk, lemeztektonika, jelentds
események)

Mezozoikum ¢€s kainozoikum eseményei (jellemzé kozetek ¢és fosszilidk,
lemeztektonika, jelentds események)

Magyarorszag érces nyersanyagai

Magyarorszag nemérces nyersanyagai

Foldtani térképek és szelvények. Europa és Magyarorszag (Pannon-medence) foldtani

felépitése



4. BEUGRO KERDESEK 2023/24

1) Mi a képlete a kvarcnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
SiO2, trigonalis

2) Mi a képlete az opalnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
SiO2*nH20, amorf

3) Mi a képlete a kalcitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CaCOg, trigonalis

4) Mi a képlete az aragonitna és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CaCOgs, rombos

5) Mi a képlete a dolomitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CaMg(CO0:s)z, trigonalis

6) Mi a képlete az olivinnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
(Mg,Fe)2SiO4, rombos

7) Mi az olivin sz¢éls6 vas- és magnézium dus tagja?
Forsterrit: Mg2SiOs, Fayalit: Fe2SiO4

8) Mi a képlete az albitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik
NaAlISi3Os, triklin

9) Mi aképlete az ortoklasznak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
KAISi3Os, monoklin

10) Mi a képlete az anortitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CaAl3Si20sg, triklin

11) Mi a képlete a piritnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
FeSz, szdbolyos/kobos

12) Mi a képlete a galenitnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
PbS, szabalyos/kobos

13) Mi a képlete a szfaleritnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
ZnS, szabalyos/kdbos

14) Mi a képlete a kalkopiritnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CuFeS,, tetragonalis

15) Mi a képlete a halitnak (k6s6) és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
NaCl, szabalyos/kobos

16) Mi a képlete a gipsznek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
CaS04*2H,0, monoklin

17) Mi a képlete a baritnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
BaSO4, rombos

18) Milyen asvanyok tartoznak a Piralspit granat-sorba?
Al-granatok: pirop, almandin, spessartin

19) Milyen asvanyok tartoznak az Ugrandit granat-sorba?
Ca-granatok: uvarovit, grosszular, andradit

20) Mi a képlete a grafitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
C, hexagonalis

21) Mi a képlete a korundnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
Al2Os, trigonalis

22) Mi a képlete a hematitnak és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
Fe20s, trigonalis

23) Mi a képlete a goethitnek és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
FeO(OH), rombos

24) Mi a cirkon képlete és milyen kristalyrendszerben kristalyosodik?
ZrSi0Og4, tetragonalis



25) Milyen Al>SiOs modosulatok vannak?
kianit, andaluzit, szillimanit
26) Milyen TiO2 médusulatok 1éteznek?
rutil, anataz, brookit
27) Mi a polimorfia?
Polimorfok azok az asvanyok amelyek azonos kémiai Osszetétellel rendelkeznek, de
eltérd a kristalyrendszeriik. Pl. grafit-gyémant; kalcit-aragonit
28) Mi az izomorfia?
Hasonl6 kristalyszerkezettel, de eltéré kémiai dsszetétellel rendelkezd asvanyok. Pl.:
kalcit (CaCOs3) — rodokrozit (MnCOQgs) — sziderit (FeCQOs)
29) Milyen kristalyrendszerek 1éteznek?
triklin, monoklin, rombos, tetragonalis, trigonalis, hexagonalis, szabalyos/kdbos
30) Mit jelent egy kristaly hasadasa?
Mechanikai behatéasra (pl.: iités) meghatarozott sikok mentén 6nallo részekre esik szét
a kristaly.
31) Mit jelent egy kristaly torése?
Mechanikai behatasra (pl.: {ités) kristalytani tengelyektol fliggetleniil, egyenetlen
feliiletek mentén 6nallo részekre esik szét a kristaly.
32) Mi a Mohs féle keménységi skala?
1: talk; 2: gipsz; 3: kalcit; 4: flourit; 5: apatit; 6: foldpat; 7: kvarc; 8: topaz; 9: korund;
10: gyémant
33) Melyek a bazikus/mafikus k6zetek?
mélységi: gabbro; kiomlési: bazalt, robbanasos: bazalttufa
34) Melyek a neutralis/intermedier k6zetek?
mélységi: diorit; kiomlési: andezit; robbanasos: andezittufa
35) Melyek a savanyt/felzikus kozetek?
mélységi: granit; kidmlési: riolit; robbandasos: riolittufa
36) Mik a bazikus kézetek (gabbro/bazalt) kézetalkotd asvanyai?
olivin, piroxén, anortit
37) Mi a neutralis kozetek (diorit/andezit) kbzetalkotd asvanyai?
piroxének, amfibolok, biotit, intermedier plagioklaszok (Ca-Na tartalom kb. 50-50%)
38) Mik a savanyu kdzetek (granit/riolit) kdzetalkotd asvanyai?
kvare, csillamok (muszkovit, biotit), albit, K-foldpat, amfibolok
39) Milyen foldtorténeti korok voltak a paleozoikumban?
kambrium, ordovicium, szilur, devon, karbon, perm,
40) Milyen foldtorténeti korok voltak a mezozoikumban?
tridsz, jura, kréta
41) Milyen foldtorténeti korok voltak a paleogénben?
paleocén, eocén, oligocén
42) Milyen foldtorténeti korok voltak a neogénben?
miocén, pliocén
43) Milyen foldtorténeti korok voltak a kvarterben?
pleisztocén, holocén



5. EGYEB KOVETELMENYEK
Az el6adasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezd, haromnal tobb alkalommal vald

hidnyzas az aldiras megtagadasaval jar. A vizsgan a hallgatok semmilyen segédeszkdzt nem
hasznalhatnak.

Miskolc, 2025. februar 6.

Dr. Madai Ferenc Dr. Zajzon Norbert
Intézetigazgatd, egyetemi docens Tantargyjegyz06, egyetemi docens



