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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Alkalmazott kézettan Tantargy kodja: MFFAT6511
Targyjegyz6: Dr. Madai Ferenc Targyfelelos tanszék/intézet: Nyersanyagkutatd

Féldtudomanyi Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 4 Eléfeltételek: MFFAT6101
Oraszam/hét (ea+gyak):lea+2gy Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat:

A tantargy célkitiizése

A koézetrendszertan részletes targyalasa, a kdzetmeghatarozas modszertana és ennek
miszeres hattere, valamint a kézetek allapotmindsitésének elméleti hattere és gyakorlati
vizsgalati modszerei. Gyakorlatokon bevezetés a mikroszkopos kdzetmeghatarozas ¢és leiras
modszertanaba, {6 kdzettipusok megkiilonboztetése polarizacids mikroszkop segitségével.
Fejlesztend6 kompetenciak:

tudéds: T1, T2, T3, T11

képesség: K1, K2, K13, K14

attitiid: -

autondmia és felelosség: -

A tantargy rovid tematikaja

» Magma tulajdonsagai, magma kristalyosodasa, fazisdiagramok.

* Magmas koézetek rendszere — IUGS nevezéktan, k6zetmeghatarozas asvanyos dsszetétel
alapjan.

* Magmas kdzetek kémiai Gsszetételre épiild nevezéktana, Normativ Osszetétel szamitasanak
modszere (CIPW).

e Vulkani tormelékes kdzetek képzddése, nevezéktana.

* Kiilonb6z6 geodinamikai kdrnyezetek magmatizmusa.

e Metamorfozis lehatarolasa, metamorf kozetek rendszerezése.

» Metamorf zénak és faciesek fogalma, lehatarolasa.

e Kozetek deformacioja, kézetekben lejatszodod deformacidos mechanizmusok.

e Uledékes kézetek rendszerezése, mallas, kézetalkotd dsvanyok mallasi érzékenysége.

e Kozetek idoallosagi, repedezettségi paramétereinek meghatarozasa.

* Antropogén eredetli kézetfelszin-elvaltozasok vizsgalata, kOkonzervalas.

e Tormelékkdzetek képzddése, kdzetalkotoi, nevezéktana, faciesei.

e Karbonatkdzetek képzddése, kdzetalkotdi, nevezéktana, faciesei.

» Agyagkdzetek képzodése, kozetalkotoi.

Szamonkérés, alkalmazott oktatasi mddszerek:

Az alairas megszerzésének feltétele: a félév soran 4 feladat elkészitése és jegyzokonyvének beadasa. A
feladatok 6sszesen 50%-ban szamitanak be a félév végi érdemjegybe.

1. Magmas kézet modalis Osszetételének meghatarozasa szeldszakaszok modszerével (10%)

2. Magmas kézet normativ 6sszetételének meghatarozasa CIPW maddszerrel (10%)

3. Miiemléki kéanyag mallottsagi allapotanak térképezése (10%)

4. 2 db vékonycsiszolat kdzettani leirasa (20%)

A masik 50% a szobeli vizsgan szerezhetd meg.

Ertékelési hatarok: > 80 %: jeles, 70 — 80 %: jO, 60 — 70 %: kizepes, 50 — 60 %: elégséges, <50 %: elégtelen

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom
BGS Rock Classification Schemes vol. 1-4.;
McKenzie W.S. & Adams A.E.: Rocks and minerals in thin section (Manson Publ.)
Wallacher L.: Uledékes kézetek és kdzetalkotd asvanyaik I-11., egyetemi jegyzet
Wallacher L.: Magymas és metamorf kézetek I-11., egyetemi jegyzet
Papay L.: Kristalyok, asvanyok, kézetek., egyetemi jegyzet
eldadas jegyzetek
Nelson S.A.: Petrology




Féléves Orabeosztas 2024/15 Il. félév

kedd 10:00 — 13:00 LFFTT (Pettko terem)

Oktatasi segédanyagok altalanos elérhetGsége: egyetemi Moodle: http://edu.uni-miskolc.hu/edu/

M(iszaki Féldtudomanyi Kar = Asvénytani-Féldtani Intézet = MFFAT6501

datum | elmélet gyakorlat oktatasi segédanyag
elérhet6sége
2025.02.11 mikroszkop ismertetése, Moodle oldal 1. hét

szoveti alapfogalmak

optikai tulajdonsagok

2025.02.18 kéztealkotd asvanyok Moodle oldal 2. hét
mikroszkdpban, kézetleirasi
magmas nevezéktan szabvanyok
2025.02.25 | fazisdiagramok CIPW feladat kiadds Moodle oldal 3. hét
2025.03.04 | magma
kristalyosodasa,
geodinamikai
Osszefliggések kézetek | magmas kézeteszovetek
2025.03.11 | Vulkani folyamatok, magmas és piroklaszt Moodle oldal 4. hét
piroklaszt kézetek kézetszovetek
2025.03.18 magmas k&zetek Moodle oldal 6. hét
mikroszkdpos gyakorlat, ZH
2025.03.25 | mallas fogalma, mallasi
modell, felszini kézet mallas térképezése,
kornyezet geokémidja | CIPW feladat beadasa
2025.04.01 szitalas, tormelékszemcsék Moodle oldal 7. hét
tormelékkSzetek mallottsagi vizsgalata
nevezéktana, szovete | sztereomikroszkdppal
2025.04.08 | karbonatkdézetek térmelékkSzetek Moodle oldal 9. hét
nevezéktana, szbvete mikroszkopos gyakorlat
2025.04.15 Terepi munka, bikki terepbejaras Moodle oldal 10. hét
2025.04.22 | Sziinet
2025.04.29 | sziinet
2025.05.06 | diagenezis, tormelékes Moodle oldal 10. hét
és karbonatkk&zetek karbondtkdézetek
diagenezise mikroszkdpos gyakorlat
2025.05.13 | metamorf k6zetek metamorf kézetek Moodle oldal 11. hét
bevezetés mikroszkdpos gyakorlat
2025.05.20 | mikroszkopos metamorf kézetek Moodle oldal 11. hét

k6zetvizsgalat zarthelyi

mikroszkdpos gyakorlat



http://edu.uni-miskolc.hu/edu/

Félévkozi szamonkérések feladat kiirasa

1. feladat: bukki egynapos terepgyakorlat feltarasainak dokumentélasarol készitett
prezentacio

Az egynapos bukki terepgyakorlat megalloin készitett jegyzetek, fényképek alapjan
Osszedllitani egy rovid (1 dia / megalld) beszamolo prezentaciot €s azt eldadni a tankor tagjai
elott

Hatarid6: majus 13.
2. feladat: petrografiai k6zetnév megadasa normativ dsszetétel alapjan CIPW normaszamitassal

A kapott kézetkémiai adatsorra végezze el a hallgatdo a CIPW normaszamitast, majd ez
alapjan adja meg az IUGS rendszer (Streckeisen diagram) szerinti pontos kézetnevet
(kiomlési kdzetet feltételezve).

A CIPW szadmoléasi Utmutatd és az értelmezéshez sziikséges magmas nevezéktani Utmutatd
segédanyagok letolthetok a targy Moodle oldalarol.

Beadasi hatarid6é: marcius 27.

3. Két, magmas kézetekbol késziilt vékonycsiszolat rovid leirasa, melyben meg kell hatarozni a
kozet fajtajat, a fo kozetalkotd asvanyokat, azok részaranyat, bontottsagi allapotat, a
kézetszovet tipusat. Ezek alapjan adjon egy megkozelitd kozetnevet.

Beadasi hataridd: marcius 18.

4. Két vékonycsiszolat rovid leirdsa, melyben meg kell hatarozni a kozet fajtajat, a fo
kézetalkotd asvanyokat, azok részaranyat, bontottsagi allapotat, a kdzetszovet tipusat. Ezek
alapjan adjon egy megkozelité kozetnevet.

Beadasi hatarid: majus 20.

Beadand¢ feladatok(ok) 1-1 mintapéldanya mellékletbe



Miskolci Egyetem

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

CIPW. normaszamitasi feladat

6 / 65600 feladat alapadatai:

Feladatszam: 6/65600

Tomegszazalék % | Molekulatdmegek: Molarany
Si02 73,79 60,0848 1,2281
TiO2 0,98 79,8988 0,0123
Al203 13,83 101,9612 0,1356
Fe203 0 159,6922 0,0000
FeO 2,8 71,8464 0,0390
MnO 0 70,9374 0,0000
MgO 0,19 40,3114 0,0047
CaO 1,05 56,0794 0,0187
Na20 4,41 61,979 0,0712
K20 2,83 94,2034 0,0300
P205 0 141,9446 0,0000
Co2 0 44,01 0,0000
Cr203 151,9902 0,0000
NiO 74,7094 0,0000
BaO 153,34 0,0000
SrO
Zr02 123,2188 0,0000
F 18,9984 0,0000
Cl 35,453 0,0000
S
H20 0 18,01534 0,0000
S03 80,0582 0,0000
> 99,88




El6 szamitasok:

FeO = FeO + MnO + NiO 0,0390
Ca0O =CaO + BaO + SrO 0,0187
zr = ZrO2 0,0000
ap = P205 0,0000
fr=F/2 0,0000
hl = ClI 0,0000
pr = S/2 (S0O3/2)

cc =CO2 0,0000
cm =Cr203 0,0000
CaO0O=Ca0-3,33- P205 0,0187
F=F-2/3- ap 0,0000
Ca0O=CaO -F/2 0,0187
Na20 = Na20 - Cl/2 0,0712
FeO=FeO -S 0,0390
Ca0O =Ca0O - CO2 0,0187
FeO = FeO - Cr203 0,0390
Y=1zr 0,0000




A szamitas mente:

!
| F— FeO - TiO2 --------- + |
I !
FeO < TiO2 | FeO > TiO2 |
HAMIS IGAZ
l !
il = FeO il = Tio2
TiO2 = TiO2 - FeO FeO = FeO - TiO2
(FeO = 0) (TiO2 = 0)
| |
| |
I + + |
!
|
| Hommeeee Al203 - K20 -=-=------
! |
[ AI2032K20 | Al203 < K20
IGAZ HAMIS
! |
or' = K20 or' = Al203
Al203 = AI203 - K20 = K20 -
K20 Al203
(K20 = 0) (AI203 = 0)
Y = 6or' Y = 6or'
| |
| N + | +
!
!
| F— Al203 - Na20 --------- & |
| !
[ AI203>Na20 | Al203 < Na20
IGAZ HAMIS
! !
ab' = Na20 ab' = Al203
Al203 = AI203 - Na20 = Na20 -



Al203=0

Na20 AlI203 |
(Na20 =0) (Al203 =0) |
Y =Y + 6ab' Y =Y + 6ab’ |
I ! I
I 1 I
| + ——— + + +
I |
I |
| +--- Na20 - Fe203 -+
| ! I
| Na20 = Fe203 Na20 < Fe203
| HAMIS HAMIS
I 1 !
| ac=Fe203 ac=Na20
| Na20=Na20- Fe203=Fe203-
| Fe203 Na20
+ Fe203 =0 Na20 =0
| Y=Y + 4ac Y=Y + 4ac
I 1 !
| + -+
I I
I I
| P Al203 - Ca0 -+ |
! 1 I
[ AI2032Ca0 | Al203 < CaO |
IGAZ HAMIS |
! 1 I
an = CaO an = Al203 |
Al203 = AI203 - |
CaO CaO = CaO - Al203 |
CaO0=0 Al203=0 |
Y =Y + 2an Y =Y +2an |
I I I
I I I
IGAZ I |
! I I
c = Al203 | |
I I
I I



I
I
I 1
| S — caO - TiO2 -—------- +
| 1 1
| Ca0 =TiO2 CaO < TiO2
| HAMIS HAMIS
| 1 1
| tn' = TiO2 tn' = CaO
| CaO =CaO - TiO2 =TiO2 -
| TiO2 CaO
| TiO2=0 CaO=0
| Y=Y +tn' Y=Y +tn'
I I l
I I |
| | HAMIS
I I |
| | ru = TiO2
| | TiO2=0
I I I
+ 3
!
S — Fe203 - FeQ ----------- + |
1 !
Fe203 = FeO |  Fe203<FeO |
HAMIS IGAZ
1 !
mt = FeO mt = Fe203
Fe203 = Fe203 - FeO = FeO -
FeO Fe203
FeO=0 Fe203 =0
1 I
1 I
HAMIS |
1 I
hm = Fe203 |
Fe203 =0 |
I I
+ +




!

L
MF = MgO + FeO
M = MgO /
(MgO+FeO)
1
L
Fommmmme- Ca0O - ME ---------—--- 4
1 !
CaO =z MF CaO < MF
HAMIS IGAZ
1 !
cpx'= MF cpx'= CaO
di'=M. MF di'=M. CaO
hd'= (1-M)- MF hd'= (1-M)- CaO
l MgO = MgO - di'
l FeO = FeO - hd'
CaO =CaO - MF l
1 1
1 1
wo' = CaO !
Ca0O=0 l
l !
l !
l opx'= MgO + FeO
l fs'=FeO
l en'= MgO
l FeO=0,
! MgO =0
Y =Y + 2cpx'+ wo Y =Y + 2cpx'+ opx'
L )
+ -+
1
L
Si02-Y +
L 1
Si02=2Y Sio2<Y
IGAZ HAMIS

10




R

L

q=Si02-Y

—+

_—_———— e —— - ——— - ———

KIERTEKELES
VEGE!

l
D < opx'/2
HAMIS
1
ol=D
fo=M- D
fa=(1-M)- D

!

1
opx = opx'- 2D

fs = (1-M)- opx
en=M- opx

!

—

11

l

l

l
D=Y -Si0O2

D = opx'/2
HAMIS

!
ol = opx'/2

fo=M- ol

fa = (1-M)- ol
1

D1=D - opx'/2

opx=0,

fs=0,

en=0

pf=tn'
D2=D1-tn'



!
D2 < 4ab’
HAMIS
!
ne = D2/4
ab=ab'-D2/4

D3 < 2or'
HAMIS

!
lc =D3/2
or=or' -D3/2

D4 <wo'/2
HAMIS
!
cs=D4
wo = wo'-2D4

12

!
D2 = 4ab'
HAMIS
!
ne = ab'
ab=0
D3 =D2 - 4ab’

|
D3 = 2or'
HAMIS

Ic'=or'
or=0
D4 = D3 - 2or'

D4 =>wo'/2
HAMIS
!
cs =wo'/2
wo =0
D5 =D4 - wo'/2




R

D5 < cpx' D5 = cpx'

HAMIS HAMIS
1 1
ol = ol + D5/2 ol = ol + cpx'/2
fo=M. ol fo=M- ol
fa = (1-M)- ol fa = (1-M)- ol
cs = cs + D5/2 CS =Cs + cpx'/2
cpx = cpx'- D5 cpx =0,
di=M- cpx di=0,
hd = (1-M)- cpx hd=0
D6 = D5 - cpx'
!
+ —t
!
HAMIS
kp = D6/2
Ic = Ic'-D6/2
l
— [ — +
L4
KIERTEKELES

Normativ komponensek szamitasa:

VEGE!

FeO > TiO2 Il =0,0123 FeO= 0,0390-0,0123=0,0267

Al203 > K20 or' =0,0300 Al203 = 0,1356-0,0300=0,1056 Y=6*0,0300=0,1802

Al203 = Na20 ab'=0,0712 AL203= 0,1056-0,0712=0,0344 Y=0,1802+6*0,0712=0,6072
AI203 > CaO an =0,0187 AL203= 0,0344-0,0187=0,0157 Y=0,6072+2*0,0187=0,6446

13




c= 00157 AL203= 0
Fe203 < FeO mt=0 FeO = 0,0267-0=0,0267
MF= 0,0047+0,0267=0,0314
M= 0,0047/(0,0047+0,0267)=0,1500
cpx'=0
di'= 0
Ca0 < MF hd=0 Y'=0,6446+0,0314=0,6760
0pX'= 0,0047+0,0267=0,0314 ! : !
fs'= 0,0267
en'=0,0047
sio22Y q= 05521

14




Normativ komponensek (tdmeq%o)

Kiértékelés QAPF diagramm alapjan:

15

kod asvany vegyjel mol tdmeg | részarany tdmeg
q kvarc Si02 60,09 0,5521 33,17352
C korund Al203 101,96 0,0157 1,603002
or ortoklasz K20-Al203-6Si02 556,70 0,0300 16,72404
ab albit Na20-Al203-6Si02 524,48 0,0712 37,31839
an anortit CaO-Al203-2Si02 278,22 0,0187 5,209239
Ic leucit K20-Al203-4Si02 436,52 0,0000 0
ne nefelin Na20-Al203-2Si02 284,12 0,0000 0
kp kaliofilit K20-Al203-2Si02 316,34 0,0000 0
ac akmit Na20-Fe203-4Si02 462,03 0,0000 0
ns Na-metaszilikat Na20-Si02 122,07 0,0000 0
ks K-metaszilikat K20-Si02 154,29 0,0000 0
e] wollasztonit Ca0-Si02 116,17 0,0000 0
cpXx klinopiroxén
di diopszid Ca0-Mg0-2Si02 216,56 0,0000 0
hd hedenbergit CaO-Fe0-2Si02 248,11 0,0000 0
opX ortopiroxén
en ensztatit MgO-SiO2 100,39 0,0047 0,473169
fs ferroszilit FeO-SiO2 131,94 0,0267 3,523657
ol olivin (Mg,Fe)2Si04
fo forszterit 2MgO-Si02 140,69 0,0000 0
fa fayalit 2Fe0-Si02 203,79 0,0000 0
cs Ca-ortoszilikat 2Ca0-Si02 172,25 0,0000 0
mt magnetit FeO-Fe203 231,54 0,0000 =
il ilmenit FeO-TiO2 151,75 0,0123
hm hematit Fe203 159,69 0,0000 0
nc Na-karbonat Na20-CO2 105,99 0,0000 0
tn titanit CaO-TiO2-Si02 196,07 0,0000 0
pf perovszkit CaO-TiO2 135,98 0,0000 0
ru rutil TiO2 79,90 0,0000 0
ap apatit 3Ca0-P205-1/3CaF2 336,22 0,0000
cc kalcit Ca0-CO2 100,09 0,0000
zr cirkon Zr02-Si02 183,31 0,0000
fr fluorit CaF2 78,07 0,0000 0
hi halit NaCl 58,44 0,0000 0
cm kromit FeO-Cr203 223,84 0,0000
pr pirit FeS2 119,97 0,0000
Osszesen: | 99,8863
Alkotok részaranya:
M (szines alkot6k)= e v<90%
Q (kvarc)= 33,1735 35,89%
A (alkali féldpatok)= 16,7240 18,09%
P (plagioklasz)= 42,5276 46,01%
F (foldpatpotlok)= 0 0%
= 92,43



In
1b
N
\
v
= 3. dk \4 >
/sa./ m / of \ 5 \m\
Ay 7| /8 CRNERNTRY
&' 7 \ g / g m/
11 12 13 14
15
'__
QAPF diagramm
A QAPF diagramm alapjan a minta
durvaszemcsés magmas kézetek esetén: Grénitoid/ Granodiorit
finomszemcsés magmas kdzetek esetén: Dacitoid/ Dacit

Kiértékelés TAS diagramm alapjan:

16



16

T T[T T T[T T ([T I T[T I [T [TTTT[TTT]
14 | fonoliit —
12 | tefri- .
= foidiit fonoliit - -
'®) trahhait
2 10 [ fono- 1
@) 8 \ andesiit ]
(-Q' = .
Z 6 7
— . datsiit —
4L andesiit \ B
— basalt [andesiit -
2 pikro- ]
| basalt ]
0 L1 11 | L1 11 | | | 1111 | 1111 | 1111 | 1111 | 1111 | |
35 40 45 50 55 60 65 70 75
SiO;
TAS diagramm
A TAS diagramm alapjan a minta: Riolit

17



13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Vizsga tételsor

Szovetalkotok, kdzetszovet tipusok a szovetalkotok szerepe alapjan
Kézetszdvet tipusok a szovetalkotok szerepe alapjan az egyes kdzetgenetikai
egységekben

Magmas szovettipusok, szovetalkotok jellemzoi

A magma fizikai , kémiai tulajdonsagai

Magmas kozetek szovete és a kristalyosodasi sebesség kapcsolata

Magmas kézetek osztalyozéasa dsvanyi Osszetétel szerint

Magmas kozetek osztalyozasa kémiai Osszetétel szerint

Fézisszabaly, kétkomponensii eutektikus rendszer fazisdiagramja
Kétkomponensti, inkongruens olvadaspontu rendszer fazisdiagramja a Fo-Q rendszer
példajan,

. Szilard oldat és szételegyedési rendszerek két komponensii fazisdiagramjai
. A Fold belso felépitése a fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan
. A magma képzddése: A parcialis olvadas kialakulasanak lehetséges modozatai €s

kdrnyezetei

Ofiolit sorozatok, peridotit kézettani tulajdonsagai

Oceani kérnyezetek magmatizmusa: MORB bazaltok, 6ceéani lemezen belili
bazaltok

Konvergens lemezszegélyek magmatizmusa

Kontinentalis teriiletek magmatizmusa: gréanit intriziok csoportositasa

A metamorfozis fogalmi lehatarolasa, tipusai, pT kondiciok

Fobb protolit tipusok, metamorf dsvanyreakciokban figyelembe vett komponensek
Metamorf dsvanyegyiittesek stabilitasa alacsony, kdzepes, magas foku regionalis
metamorfozis esetében (ACF diagramok)

Metamorf zonak és faciesek lehatarolasa

Uledékes kézetek elterjedtsége, dsszetevéi, az iiledékképzddést meghatérozo
kdrnyezeti paraméterek

A mallas energetikai modellje, a modell alkalmazasi teriilete (idoallosagi
vizsgalatok)

Kozetaprozodast kivaltd folyamatok

Koézetalkotd asvanyok mallasi stabilitdsa, a mallasi sor végtermékei

A mallas soran képzddo autigén és allotigén szovetalkotok

Miemléki kéanyagok bontddasanak sajatossagai

Tormelékkozetek elsddleges szovetalkotoi

Tormelékkoézetek masodlagos szovetalkotoi

Homokkovek felosztasa (Folk), nevezéktana, képzddési kornyezetei
Karbonatkdzetek szdvetelem tipusai,

Karbonatkdzetek szovetelem-alapu osztalyozas rendszerei (Folk, Dunham)
Karbonatkdzetek képzodési kornyezetei: Wilson-féle standard faciesek
Karbonatkdzetek diagenezise

18
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