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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: MFMFB2SZV

Tantargy kodja: MFFAT6201

Mikroszkdpos anyagvizsgalat Tsz.

Targyfelelés: Dr. Madai Ferenc egyetemi docens

Targyfelel6s tanszék/intézet: Asvany- és Kozettani

Tantargyelem: V

Javasolt félév: 2 Eléfeltételek: nincs
Oraszam/hét (ea+gyak): 0+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: Miszaki F6ldtudomanyi,

Kornyezetmérndki alapszak

Tantargy feladata és célja: Az asvanytani polarizacios mikroszk6ppal végzett optikai vizsgalati médszer
részletes elsajatitasa, modern mikroszkdpi technikak (elektronmikroszképia, képelemzés) bemutatasa,
alkalmazasa az anyagvizsgalatban.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudas:
e Ismeri a foldtani kdzeg vizsgalatdhoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, méréberendezéseit
e [smeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegold6 technikait
képesség:
e Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kotheto egyszertii
méréseket 6nalldan elvégezni
attitiid:
e Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1j
szakmai ismeretek, modszerek megismerésére
e Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatdnak megoldasa soran

Tantargy tematikus leirasa:

Asvanyok optikai tulajdonsagai

Vizsgalatok parhuzamos nikolnal: sajat szin, térésmutato, relief, alak, alkat, hasadas.
Interferenciaszin, kettdstorés értékének meghatarozasa, kioltasi jelleg meghatarozasa.
Konoszkopos asvanyoptikai vizsgalatok,

Optikai jelleg meghatarozéasa

Elektronoptika, elektronmikroszkop mitkodése.

Eletronsugaras mikroanalizis alkalmazésa.

Mikroszkdpia a nanotartomanyban (TEM, AFM).

Kvantitativ paraméterek meghatarozésa, digitalis kép, képfeldolgozas.

Félévkozi szamonkérés madja:

Az alairas megszerzésének feltétele:

1. a félév soran egy z&rthelyi megirdsa legalabb elégséges eredmennyel (50%),

2. elektronmikroszkopos és képelemzési komplex feladat megoldasa és jegyzokonyvének leadasa (50%)

Ertékelési hatarok:
> 80 %: jeles

70 — 80 %: jo

60 — 70 %: kdzepes
50 — 60 %: elégséges
< 50 %: elégtelen

Kompetenciak:




Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

McKenzie W.S. & Adams A.E.: Rocks and minerals in thin section (Manson Publ.)
Papay L.: Kristalyok, asvanyok, kdzetek., egyetemi jegyzet
Kubovics I.: K6zetmikroszkopia, egyetemi tankonyv

Pozsgai Imre: A pasztazé elektronmikroszkopia és az eletronsugaras mikroanalitis alapjai. ELTE E6tvos kiadd,
1995 Budapest.

Raith M.M., Raase P., Reinhardt J.: Guide to thin section microscopy. e-book, 2011
McKenzie W.S., Guilford C.: Atlas of rock forming minerals in thin section. Longman, 1994




Féléves Orabeosztas 2024/25 2. félév

hétfé 16:00 — 18:00 LFFTT (Pettko terem)

Oktatasi segédanyagok 4dltalanos elérhet6sége: egyetemi e-learning: https://elearning.uni-
miskolc.hu/zart/course/view.php?id=292

2025.02.10 | kdvetelmények, mikroszkdp felépitése

2025.02.17 | torésmutaté fogalma, meghatdrozasa, dsvanyoptikai tulajdonsagok
poldros fényben

2025.02.24 | interferenciaszin, optikai jelleg értelmezése

2025.03.03 | dsvanyok vizsgalata keresztezett polaros fényben, gyakorlat
2025.03.10 | konoszkopos optikai vizsgalati médszerek, tengelykép
meghatdrozdsa, értelmezése

2025.03.17 | reflexidés mikroszkdpia, reflexids optikai kép elemzése, feladat kiadds
2025.03.24 | zarthelyi optikai médszerekbdl

2025.03.31 | Mikroszonda felépitése, elektronoptikai vizsgalatok
2025.04.07 | mikroszonda gyakorlat

2025.04.14 | mikroszonda gyakorlat

2025.04.21 | Husvét

2025.04.28 | Rektori Szlinet

2025.05.05 | digitalis képelemzés mddszertana

2025.05.12 | konzultacié

2025.05.19 | Digitalis képelemzés 6nallo feladat ismertetése



https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/course/view.php?id=292
https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/course/view.php?id=292

Félévkozi szamonkérések: képelemzési feladat kiiras

Képelemzeési feladat a Mikroszk6pos médszerek targyhoz

1.

2.

Toltse le a targy Moodle feliiletérél a SEM fényképét, az elemzések excel fajlt és a
képelemz6 programot (imagej)!

Installalja a képelemzd programot (az installalt program hozzaférhetd a tanszéki hallgatoi
labor szamitogépein)!

3. Szamitsa ki a kiértékelt fazisok atlagrendszamait, allitsa 6ket sorrendbe!
4.
5. Allitsa be a méretaranyt:

Toltse be a képet a képelemz0 programba (File/Open)!

e Eredeti méret (Image/Zoom/View100%)

e Menjen a kép aljara (Scrolling tool)

o irja fel a 1épték kezdeti és végsé x-koordinatait
e allitsa be a méretaranyt (Analyse/Set scale)

5. Készitsen egy hisztogramot (Analyze/Histogram)!

6. Végezzen el egy medidn-sziirést (Process/Filter/Median)!
7.
8
9

Vizsgalja meg a képet hamisszines atnézettel (Image/Lookup table/Spectrum)!

. Készitsen egy Uj hisztogramot!
. A hisztogram és a kiszamitott atlagrendszamok segitségével jelélje ki az egyes fazisok

szlrkeérték-tartomanyait!

10. Vagja ki az elemzendd képet (Rectangular selections, Image/Crop)!

11. Készitsen mésolatot (Image/Duplicate)!

12. Allitsa be a diszkriminacids szinteket a binaris képhez (Image/Adjust/Threshold)!
13. A binaris képen végezzen el egy kétszeres er6ziot, majd kétszeres dilataciot

(Process/Binary/Erode; Process/Binary/Dilate)!

14. Allitsa be a meghatarozand6 mérési paramétereket (Analyze/Set measurements)!
15. Futtassa le a mérést (Analyze/Analyze particles)!

16. Masolja ki a mérési eredményeket egy excel tablaba!

17. A11-16. lépéseket ismételve mérje le a meghatarozott fazisokat és masolja ki az

eredményeket az excel tablaba!

18. Hatarozza meg az egyes fazisok teriiletaranyat!
19. Mérje meg a magnetit kristalyok szemcseméretét (Straight line selections, kijel6lés,

CtrlM)!

20. Az egészet foglalja 6ssze egy jol illusztralt jegyzOkonyvben!
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Ercmikroszkdpia feladat megoldasa
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